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چکیده 


* 
ضابط c‏ برازنده» ف. و صمدزاده ع. ر. ۱۴۰۰ . برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد (Sesamum indicum L.)‏ در دو شرایط بدون‌تنش و 
تنش خشکی با استفاده از تجزیه دی آلل. مجله نهال و بذر OP Y‏ ۲۲۴ -1۹۱. 


به منظور برآورد ت ر کیب پذبری عمومی. خصوصی و نوع عمل ژن د رکنجد. آزمایشی به صورت دی آلل یک طرفه ۷۰۷ در 
WE‏ طرح بل وک fol cle‏ تصادفی با سه تکرار در دو Lal pd‏ بدون‌تنش و تنش خشکی د سال های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ببرجند اجرا شد. تجزیه واریانس بیانگر تفاوت معنی‌دار بین ژئوتیپ‌ها بود. تجزبه گربفینکت 
نشان داد که در شرایط بدون‌ تنش و تنش ت رکیب پذیری عمومی کلیه صفات معنی‌دار شد. ت رکیب‌پذیری خصوصی در شرایط 
بدون‌تنش برای UT‏ صفات بجز ارتفاع گیاه. ارتفاع تا اولین کپسول و تعداد کپسول در گیاه و در شرایط تنش برای کلیه صفات بجز 
ارتفاع گیاه. تعداد شاخه فرعی و تعداد کیسول در گیاه معنی‌دار بود. تجزیه واربانس هیمن OU‏ داد که در شرایط بدون‌تنش و 
تنش واریانس ژنتیکی افزایشی برای کلیه صفات معنی‌دار بود. در شرایط بدون تنش واریانس ژنتیکی غالبیت برای کلیه صفات بجز 
ارتفاع گیاه و ارتفاع تا اولین کپسول. و در شرایط تنش برای کلیه صفات بجز ارتفاع گیاه معنی دار بود. ورائت‌پذیری عملکرد و 
صفات وابسته با OT‏ در هر دو محیط نسبتاً بالا بود. ورائت پذ بری عمومی بین حداقل ۰/۵۱ (ارتفاع گیاه) تا ۰/۹٩‏ (چند صفت) و 
وراثت‌پذیری خصوصی بین ۰/۲۷ (شاخص برداشت) تا ۰/۹٩‏ (تعداد کیسول 55 گیاه) در دو شرایط رطوبتی متغیر بود. بشترین 
هتروزیس(۲۹/۲ درصد) نسبت به میانگین والدین برای عملکرد دانه در محیط بدون‌تنش و کمترین هتروزیس(4/۴۷- درصد) برای 
شاخص برداشت در شرایط تنش مشاهده شد. تنها برای صفت طول کپسول هتروزیس مثبت نسبت به والد برتر در محیط 
بدون تنش(۰/۰۳ درصد) مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: کنجد تعداد کیسول در LF‏ عملکرد دانه» شاخص برداشت» ت کیب پذبری عمومی. ت کیب پذبری خصوصی» 


هتروزیس. 
نکارنده مسئول: mzabet @birjand.ac.ir‏ تلفن: ۰۵۶۱۳۲۲۵۴۰۴۲ 
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اندازه ب رگ‌هاء ارتفاع گیاه و زیست توده سبب 
کاهش رشد کنجد شده و تاثیر تنش در 
مرحله گلدهی بیش از مرحله دانه بندی می‌باشد 
(Jain et al., 2010)‏ 

یافتن روش‌های مناسب کشت و زرع کنجد 
و پرورش این US‏ در نواحی مختلف و تهیه 
ارقام اصلاح شده مناسب و سا زگار با هر اقلیم 
می‌تواند وابستگی شدید کشور به واردات بیش 
از ۸۰ درصد روغن خوراکی از خارج را کاهش 
دهد )2006 (Ghobadi,‏ تلاقی ار قام جدید و 
گزینش ژنوتیپ‌های برتر واجد صفات مطلوب 
در نتاج آن‌ها از روش‌هایی است که همواره 
مورد استفاده به‌نژاد گران قرار گرفته است. 

به منظور ب رآورد ترکیسب پسذیری عمومی 
(General Combining Ability = GCA)‏ 
خصوصی (Specific Combining Ability = SCA)‏ 
روش‌های مختلفی از جمله تجزیه تلاقی‌های 
دی آلل توسط تعداد زیادی از محققان ارائه شده 
است. ‏ ;1956 (Hayman, 1954; Griffing,‏ 
)1982 


Hallauer and Miranda,‏ دوازده 


ژنوتیپ متنوع از کنجد در یک تجزیه دی NT‏ 
برای مطالعه عمل ژن و انتخاب والد/دو e$‏ 
مناسب با استفاده از تجزیه ترکیب‌پذیری مورد 
بررسی قرار گرفت. اثر تر کیب پذیری‌عمومی به 
طور قابل توجهی بالاتر از اثر ترکیب پذیری 
خصوصی برای صفات مختلف از جمله عملکرد 
دانه و روغن بود که حاکی از غالبییت عمل 
افزایشی ژن برای توارث این صفات بود. هر یک 


از تلاقی‌هایی که اثر تر کیب پذیری خصوصی 


۱۹ 


مقد مه 

کنجد یکی از دانه‌های روغنی مهم در 
بیشتر مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر جهان 
است و احتمالا قدیمی‌ترین دانه روغنی است 
که بشر آن را شناخته و مصرف نموده 
است )2005 (Rastegar,‏ کنجد دانه روغنی 
با ارزشی است که بسته به شرایط و نوع 
رقم دارای ۴۵ تا ۶۲ درصد روغن بوده و 
رون Ol‏ از دوام خوبی برخوردار است 
(Roebbelen et al., 1987)‏ روغن کنجد در 
قنادی و در صنعت به کار می‌رود و از نظر 
دارویی cal‏ دارد )2012 (Mozaffarian,‏ 
میانگین عملکرد کنجد در ایران ۷۰۰ کیل و گرم 
در هکتار و میانگین عملکرد جهانی OT‏ 
حدود ۶ کیل وگرم در هکتار است 
(Mansouri et al., 2016)‏ 

تنش‌های محیطی از مهم‌ترین عوامل 
کاهش‌دهنده عملکرد OLS‏ زراعی در سطح 
جهان هستند. طیف وسیعی از تنش‌های محیطی 
برای گیاهان مضر (Van Breusegem iua‏ 
and Vranova, 2001)‏ خشکی a4‏ عنوان 
شایع ترین تنش غير زنده شناخته می‌شود 
(Richards, 1996; Quarrie et al., 1999)‏ 
تنش خشکی باعث کاهش ارتفاع گیاه» عملکرد 
دانه» تعداد کپسول» تعداد ب رگ و عملکرد 
بیولوژیکک کنجد می‌شود (Murty and Bhatia,‏ 
Mansouri, 2002; Eskandari and‏ :1990 
Zehtab, 2010)‏ تنش خشکی SEL‏ بر سرعت 


رشد. توسعه سیستم ریشهای» تعداد و 
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گلدهی و تعداد کیسول در بوته نشان داد که 
ژن‌های مغلوب در بروز این صفات بیشتر از 
ژن‌های غالب بودند )2018 (Suganthi,‏ 

تجزیه ترکیب‌پذیری برای عملکرد دانه» 
اجزای عملکرد و ple‏ صفات مورفولوژیکی در 
شش لاین والدینی کنجد و پانزده ۴١‏ آنها در 
یک دی‌آلل یک طرفه olis‏ داد که هر دو نوع 
عمل افزایشی و غیر افزایشی ژن‌ها برای صفات 
مورد بررسی دارای اهمیت بودند. برای عملکرد 
دانه و صفات مرتبط با عملکرد یعنی وزن 
هزار دانه و عملکرد در بوته اثر 
تر کیب پذ بری خصوصی مثبت معنی‌داری در سه 
dicas Sard SAL) cai‏ کته ]کش 
ت رکیب پذیری خصوصی منفی معنی‌دار در یک 
تلاقی دبده شد. بقیه تلاقی‌ها در فصل های 
مختلف متفاوت بودند» برخی از آنها در ERs‏ 
فصل اثر مثبت و در فصل دیگر اثر منفی را بروز 
دادند )2014 (Balla et al.,‏ 

کنترل صفات روز تا گلدهی ارتفاع گیا 
تعداد شاخه فرعی» ارتفاع اولین کپسول؛ 
تعداد کیسول و عملکرد تک بوته باعمل 


(Sakila ef al, 


غیرافزایشی )2007 
برآوردهای بالا برای ورائت‌پذیری ارتفاع گیاه 
و تعداد شاخه در گیاه و عمل غیرافزایشی 
ژن برای تعداد خورجین در شاخه» وزن 
هزاردانه و عملکرد دانه نیز گزارش شده است 
(Mothilal and Manoharan, 2005)‏ مطالعه 
نوع عمل ژن‌ها برای ارتفاع گیاه» وزن هزاردانه» 
عملکرد و مقاومت به بیماری‌های عمده کنجد 
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بالایی را برای عملکرد ails‏ نشان دادند» حداقل 
یک والد با تر کیب‌پذیری‌عمومی بالا داشتند. در 
مقابل تر کیباتی که اثر تر کیب پذبری‌خصوصی 
بالایی برای محتوای روغن داشتند» هیچکدام از 
والدین دارای تر کیب پذیری‌عمومی بالا برای 
محتوای روغن نبودند و این نشان دهنده نقش 
غالبیت و اپیستازی برای محتوای روغن در این 
تلاقی‌ها بود )2016 (Tripathy er al.,‏ 

بررسی ترکیب‌پذیری صفات فیزیولوژیکی 
کنجد در یک طرح دی آلل یک طرفه با 
استفاده از هفت والد نشان داد که برای درصد 
روغن اثر افزایشی و برای عملکرد روغن اثر 
غیرافزایشی Leos‏ دارای نقش عمده‌ای بود 
(Banerjee and Kole, 2009)‏ بررسی ده ly‏ 
موتانت کنجد بااستفاده از طرح Hic»‏ 
یک طرفه روشن نمود که عمل افزایشی ژن‌ها 
در بروز تعداد دانه در کپسول» وزن هزاردانه» 
تعداد کیسول در بوته» درصد روغن» 
عملکرد تک بوته و طول کیسول نقش داشتند 
(Kumar et al., 2012)‏ 

شش والد و ۲۰ دورگ T‏ در یک طرح 
تلاقی دی آلل برای برآورد پارامترهای مختلف 
ژنتیکی در کنجد مورد بررسی قرار گرفتند. 
برای ارتفاع US‏ در زمان رسید گی» تعداد 
کپسول در بو ته» تعداد دانه در کپسول و عملکرد 
دانه در بوته عمل افزایشی ژن و برای تعداد 
شاخه در بوته» تعداد کیسول در بوته» وزن هزار 
ails‏ و عملکرد دانه در بوته فوق غالبیت مشاهده 


شد. مقدار ۴ منفی برای روزها تا ۰ درصد 
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کشت ژنوتیپ‌ها و دورگ گیری بین آن‌ها 
در سال ۱۳۹۴ انجام شد. بذر چهار ژنوتیپ 
ای Diya ies‏ 
فارس» سبزوار» جیرفت و دو رقم تجاری اولتان 
و 15-3 که دارای تفاوت GLa‏ بارز ژنتیکی و 
مورفولوژیکی و مقاومت به تنش خشکی بودند» 
استفاده شد )2014 (Askari,‏ برای انجام 
تلاقی‌ها هر ژنوتیپ در سه خط به طول سه متر و 
فاصله Ge‏ ردیف‌ها ۶۰ سانتی‌متر و فاصله بوته 
روی ردیف ۱۵ سانتی‌متر در عمق دو تا پنج 
سانتی‌متری کشت و در مرحلسه Ve LSA‏ 
سانتی‌متری ارتفاع بوته عمل SERS‏ 2 همراه با 
وجین انجام شد. برای انجام تلاقی گل‌های مورد 
نظر عقیم و قفس های توری جهت جلو گیری از 
ورود حشرات بر روی بوته ها قرار داده شدند. 
وجود Sob‏ گوشتی بعد از پنج روز دلیل بر 
موفقیت در تلاقی بود. در اوایل پاییز بذر حاصل 
از بوته‌های مادری و دو رگ‌ها برداشت wht‏ 

دز ھار سال 2155 ۱۳۹۵۲ رها والدیش 
(هفت ژنوتیپ) به همراه نتاج VV)‏ دو S‏ 
مجموعا YA‏ ژنوتیپ در دو شرایط بدون‌تنش 
(مطابق با دور آبیاری معمول در منطقه یعنی هر 
ده روز و برابر با ۱۰۰ میلیمتر تبخیر از تشتکك 
تبخیر (A‏ و تنش Giles)‏ با دو برابر دور آبیاری 
معمول در منطقه یعنی هر بیست روز و برابر با 
۰ میلیمتر تبخیر از تشتکک تبخیر (A‏ در CSB‏ 
طرح بل وک کامل تصادفی با سه تکرار کشت 
شدند. هر ژئوتیپ در خطی به طول دو متر» 
فاصله بذور روی هر ردیف ۱۰ سانتی‌متر و 


۱۹۴ 


در یک طرح دی آلل یک طرفه با شش 
ul,‏ نشان داد که برای cs‏ صفات غير از 
تعداد روز تا رسید گی و مقاومت Ay‏ 
آلترناریا واری‌انس غیرافزایشی نقسش 
بیشتری نسبت به واریانس افزایشی داشت 
(El-Bramawy and Shaban, 2007)‏ . 
تولید ارقام جدید و سازگار به محیط‌های 
مختلف از اهداف مهم به‌نژاد گران به‌شمار 
می‌رود. آنچه مسلم است این است که تا کنون 
بر روی کنجد یکی از قدیمی‌ترین محصول 
زراعی در خراسان جنوبی فعالیت های به نژادی 
کنجد انجام نشده است. بنابراین پژوهش حاضر 
با استفاده از والدها و نتاج Fi‏ حاصل از تلاقی 
بین ژئوتیپ‌های مختلف کنجد به منظور تعیین 
بهترین ت رکیب‌شونده‌های عمومی بهترین 
ت کیب شونده‌های خصوصی. ورائت‌پذیری و 
نحوه عمل ژن برای صفات مختلف در کنجد در 


شرایط بدون‌تتش و تنش اجرا شد. 


مواد و روش ها 

این پژوهش در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه بیرجند واقع در ۸ کیلومتری جاده 
کرمان- بیرجند» با عرض جغرافبایی YY OF!‏ 
شسمالی؛ طول جغرافیایی ۱۳ ۵٩‏ شرقی و 
۰ متر ارتفاع از سطح دریا اجرا شد. شرایط 
OT‏ و هوایی منطقه گرم و خشک با تابستان‌های 
گرم و زمستان‌های سرد است. بافت خاک محل 


آزمایش لومی رسی بود. 
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(Makumbi et al,. 2018)‏ و تجزیه eS ua S‏ 
با برنامه مانجیت اس. کانگک )2003 (Manjit,‏ و 
با استفاده از نرم افزار 9.2 SAS‏ انجام شد. 


تجزیه واریانس ساده OUS‏ داد که در شرایط 
بدون‌تتش و تنش ژنوتیپ‌ها برای کلیه صفات 
تفاوت معنی دار (P<0.01)‏ داشتند» cpl ple‏ 
تجزیه دی HT‏ برای AIS‏ صفات مجاز شد 
(جدول ۱ و ۲). 
تجزیه گریفینگ در شرایط بدون‌تنش و تنش 

FF‏ کیب پذیری عمومی برای ALS‏ صفات 
در شرایط بدون‌تنش و تنش معنی‌دار شد 
(جدول ۳ و ۴). این نتایج OUS‏ می‌دهد که بین 
ژنوتیپ‌ها از نظر تر کیب پذیری عمومی تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت. در شرابط بدون‌تنش 
ترکیب‌پذیری خصوصی برای IS‏ صفات بجز 
ارتفاع گیاه» ارتفاع تا اولین کپسول و تعداد 
کپسول در گیاه و در شرایط تنش ترکیب‌پذیری 
خصوصی برای lS‏ صفات بجز ارتفاع گیا 
تعداد شاخه فرعی و تعداد کپسول در LS‏ 
معنی‌دار شد (جدول Y‏ و AF‏ 
ت رکیب پذ بری عمومی در شرایط بدون‌تنش و تنش 

برآورد مقادیر ت ر کیب پذیری عمومی صفات 
مختلف نشان داد که والدها دارای ترکیب‌پذیری 
عمومی معنی‌داری در جهت مثبت و یامنفی 
بودند(جدول ۵و (P‏ در شرایط بدون‌تتش بهترین 
ژنوتیپ‌ها برای ارتفاع گیاه» طول کپسول» وزن 
کپسول» تعداد f y‏ تعداد کپسول در «US‏ تعداد 


۱۹۵ 


فاصله بین ردیف‌ها ۶۰ سانتی‌متر کشت شد. 
والدها هر کدام در سه خط و دو رگ‌ها در یک 
خط کشت شدند. برداشت در اوسط مهر ۱۳۹۵ 
با دست انجام شد.صفات متعددی شامل ارتفاع 
گیاه» ارتفاع تا اولین کپسول» طول کپسول» وزن 
کپسول» تعداد ب رگ تعداد شاخه فرعی» تعداد 
کیسول در بوته» عملکرد ils‏ عملکرد 
بیولوژیک. شاخص برداشت. تعداد روز تا ٩۰‏ 
درصد (ALIS‏ تعداد روز تارسیدن 
فیزیولوژیک اندازه گیری و ثبت شد. 

oala‏ ها در ابتدا با بررسی ضریب چولگی و 
کشید گی (در بازه ۲ تا ۲- بدون‌تتش) و سپس با 
آزمون شاپیرو - ویلک با نرم افزار SPSS‏ برای 
بدون‌تنش آزمون شدند. آزمون همگنی 
واریانس خطای آزمایشی بااستفاده از 
آزمون‌های بارتلت نرم افزار (MSTAT-c)‏ و 
لون (IBM SPSS V22)‏ انجام شد. تجزیبه 
واربانس داده‌ها انجام شد LG‏ معنی‌داربودن 
تفاوت بین ژئوتیپ‌ها آشکار شود . 

با توجه به AST‏ والدین به طور تصادفی 
انتخاب نشده بودند و از طرفی چون در 
آزمایش Fl‏ ها به‌همراه والدین استفاده شدند» 
بنابراین تعیین ترکیب‌پذیری و نحوه عمل oj‏ 
با استفاده از روش دو مدل یک Kaa F‏ 
(Griffing, 1956)‏ انجام شد. پارامترهای 
t Ses‏ نە ها تماق ey‏ | ورد 
شدند )1956 (Hayman, 1954; Griffing,‏ 
تجزیه واریانس ساده با نرم افزار SASo.2‏ 
تجزبه ^ ye‏ با برناسه SASHAYDIALL‏ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۲ سال 
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Table 1. Analysis of variance for different traits of sesame in non-stress conditions 


Mean squares میانگین مربعات‎ 
۱ وزن کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه درجه آزادی‎ e$ تعداد شاخه فرعی تعداد ب‎ AS تعداد کپسول در‎ 
S.0.V. xS منیع‎ d.f. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant! 
Replication تکرار‎ 2 1649 1.50 0.24 0.009 127.0 2.04" 0.15 
Genotype v) $5 27 89.0 81.80" 37.00 2.3607 3126.9" 11.10 79.60" 
Error خطا‎ 54 208 1.62 0.32 0.005 59.9 0.38 0.29 
Table 1. Continued. -۱ حدول‎ alol 
Mean squares میانگین مربعات‎ 
درصد گلدهی شاخص برداشت  عملکرد بیولوژیکك عملکرد دانه درجه آزادی‎ ٩۰ روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا‎ 
S.0.V. mmu d.f. Seed yield Biological yield Harvestindex Day to 90% flowering Day to physiological maturity 
Replication تکرار‎ 2 2989.6 641.8 0.001 0.25 4.08" 
Genotype ژنوتیپ‎ 27 73410.9"  1601980.7^ 0.005” 2.80% 42.70% 
Error خطا‎ 54 3176.9 894.1 0.001 0.26 0.34 
**: Significant at the 1% probability level. معنی دار در سطح احتمال یک درصد.‎ :# 
جدول ۲- تجزیه واریانس برای صفات مختلف کنجد در شرایط تنش‎ 
Table 2. Analysis of variance for different traits of sesame in stress conditions 
Mean squares میانگین مربعات‎ 
کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه درجه آزادی‎ ois تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ‎ 
S.0.V. que d.f. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of branch Number of capsule plant! 
Replication تکرار‎ 2 5.2 0.49 0.13 0.06 56.2 0.08 0.51 
Genotype ژنوتیپ‎ 27 370" 72.2" 33.2" 3.6" 4155.0" 5.97 44.9 
Error خطا‎ 54 5.80 0.66 0.11 0.003 42.3 0.42 0.33 


۹۶ 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


Table 2. Continued. 


ادامه جدول ۲- 


Mean squares 


میانگین مربعات 


: درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی‎ ٩۰ روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا‎ 
S.0.V. mA» d.f. Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 
Replication تکرار‎ 2 230.50" 364.7 0.00002" 0.67 1.33 
Genotype ژنوتیپ‎ 27 64847.50" 1 0.0058" 10.70 46.50" 
Error خطا‎ 54 7.44 306.5 0.000003 0.27 0.50 


**: Significant at the 1% probability level. 


68 معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


جدول ۳- تجزیه گریفینگ برای صفات مختلف کنجد در شرابط بدون‌تنش 


Table 3. Griffing analysis for different traits of sesame in non-stress conditions 


میانگین مربعات Mean squares‏ 
تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب e$‏ وزن کپسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع lS‏ درجه آزادی t‏ 
S.0.V. cu d.f. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant!‏ 
0.15 "2.04 127.0 0.009 0.24 1.50 ™164.9 2 تکرار Replication‏ 
"357.00 "17.9 ™12483.4 10.200 90.00 "365.50 "356.0 6 ت Spb OS‏ عمومی GCA‏ 
0.35 "9.1 "453.6 0.120 "21.80 0.75 12.7 21 ترکیب پذیری عمومی SCA‏ 
Error bs 54 20.8 1.62 0.32 0.005 59.9 0.38 0.29‏ 
ادامه حدول Table 3. Continued. -Y‏ 
ميانگین مربعات Mean squares‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیکک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه ‏ درجه آزادی . . .. 

S.0.V. mA" d.f. Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

Replication تکرار‎ 2 2989.6 641.8 0.0010 0.25 4.087 

 6508551.1™* 0.0103” 7.90%" 135.40%‏ "248464.0 6 تر کیب پذیری عمومی GCA‏ 

2l 23395.8"" 200103.5** 0.0043 1.30" 16.20™‏ ترکیب پذیری خصوصی SCA‏ 

Error خطا‎ 54 3176.9 894.1 0.001 0.26 0.34 


™: Significant at the 1% probability level. 


ia‏ معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
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جدول ۴- تجزیه گریفینگ برای صفات مختلف کنجد در شرایط تنش 


Table 4. Griffing analysis for different traits of sesame in stress conditions 


میانگین مربعات Mean squares‏ 
تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب eS‏ وزن کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع lS‏ درجه آزادی 
df. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight ^ Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule Plant!‏ منیع تخیر S.O.V.‏ 
0.51 0.08 56.2 0.060 0.13 0.49 5.20 2 تکرار Replication‏ 
y 6 16440 271.50 128.70 16.100™ 16550.6™ 24.90 201.00**‏ کیب پذیری عمومی GCA‏ 
0.32 0.47 ™613.4 0.006 5.90 15.20 0.60 21 تر کیب پذیری خصوصی SCA‏ 
0.33 0.42 42.3 0.003 0.11 0.66 5.80 54 خطا Error‏ 
alol‏ حدول Table 4. Continued. -F‏ 
میانگین مربعات Mean squares‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی . . .. 

S.0.V. mA" d.f. Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

Replication تکرار‎ 2 230.50" 364.7 0.00002 ** 0.67 1.33 

"165.00 "25.90 "0.02600 "37729982 | "201753.20 6 ت OS‏ پذیری عمومی GCA‏ 

2l 17.30" 2559.9" 0.00010" 6.40" 12.60‏ ترکیب پذیری خصوصی SCA‏ 

Error خطا‎ 54 7.44 306.5 0.000003 0.27 0.50 


۳ Significant at the 1% probability level. 


68 معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


۱۹۸ 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


جدول ۵-برآورد ت رکیب‌پذیری عمومی برای صفات مختلف در ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط بدون‌تنش 


Table 5. Estimation of general combining ability for different traits in sesame genotypes in non-stress conditions 


تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ وزن کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه 
Genotype <3} Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant!‏ 
*0.97- ""0.72- ""4.00- *0.05- 232 "3.98 1.18- اردستان Ardestan‏ 
**1.04- *1.13- *11.22- ""0.58- *1.89- **1.44- *440- سیرجان Sirjan‏ 
0.15- 0.06- 31.26%- "0.41- *127- ^5.86- "227- فارس Fars‏ 
*0.25 124 0.41 "0.48 **0.99- **1.09- ^291- اولتان Oltan‏ 
*3.67- *0.28- *6.63- *0.63- **1.00- *0.98- *3.97 نىراز Sabzevar‏ 
™2.12- "0.24 "15.81 0.15% 0.10 5.18 "1.67 جیرفت Jiroft‏ 
7.107 "0.72 "36.89 *1.05 272 0.20 "5.12 تی اس -۳ TS-3‏ 
Table 5. Continued. -۵ J ode alol‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیکک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیککك عملکرد دانه 

Genotype ژنوتیپ‎ Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

Ardestan اردستان‎ 49.11" -118.75"* 0.029 -0.08 0.89 

°"3.18- ™0.79- **0.025- ™140.38- ™84.74- سیر جان Sirjan‏ 

Fars ove — -144.30" -624.49™ -0.006 -0.64™ -2.55" 

Oltan اولتان‎ 108.76" 783.59" -0.018** 0.17 1.26" 

Sabzevar سبزوار‎ 116 -248.12™" 0.022 0.69% -0.77" 

Jiroft جیرفت‎ -37.51™ -204.34™ 0.001 0.29% 1.45™ 

"2.89 0.36 0.002- "55248 ™107.52 تی اس -۲ TS-3‏ 


™: Significant at the 1% probability level. 


se‏ معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
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جدول ۶-برآورد ت کیب پذیری عمومی برای صفات مختلف در ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط تنش 


Table 6. Estimation of general combining ability for different traits in sesame genotypes in stress conditions 


تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ وزن کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه 
Genotype <3} Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant!‏ 
*1.84- "0.34- 2.77 **0.50 **1.55 "2.70 "2.34 اردستان Ardestan‏ 
*1.02- *0.75- *12.55- **0.18- "2.65- 26 "3.38- سیرجان Sirjan‏ 
^0.84- ""0.83- ""30.66- *0.89- ™1.72- ^4.22- 2.2 فارس Fars‏ 
Oltan ot yl 0.98%" 0.677 1.63 054 3.417 1.28" 0.50‏ 
1.98%- 0.90- ""12.85- *11- 1.847- "2.11- 3.44 سبزوار Sabzevar‏ 
Jiroft C5 -1.64^ 4.38" -0.16** 0.17** 6.977 0.25* -0.72*‏ 
"5.90 1.29 "48.45 0.977 3.19% "1.54 0.28 تی اس -۳ TS-3‏ 
alol‏ حدول ۶- Table 6. Continued.‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیکک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیکك عملکرد دانه 

Genotype ژنوتیپ‎ Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

Ardestan اردستان‎ 72.60" -212.53" 0.052" 1.05 2.38" 

Sirjan سیرجان‎ -128.31 -223.94"* -0.039™ -1.17™ -2.62" 

Fars فارس‎  -105.297 -263.60"* -0.026™ -1.16™ -2.92™" 

Oltan اولتان‎ 119.85 285, 0.025" 0.79% 2.08% 

Sabzevar سبزوار‎ -65.52™" -209.94"* -0.011™ -0.65** -1.99** 

Jiroft جیرفت‎ —-8617 -108.16* 0.005" 0.24" 0.417 

TS-3 feu 97 732.17" 0.004** 0.90 2.677 


**: Significant at the 1% probability level. 


Hee‏ معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


ت رکیسب پسذیری خصوصی در دو شسرایط 
بدون‌تنش و تنش 

تنوع بالایی برای تر کیب‌پذیری خصوصی 
دورگ‌های مخت ف حاصل از تلاقی 
ژنوتیپ‌های کنجد مورد مطالعه مشاهده شد 
(جدول ۷و (A‏ در شرایط بدون‌تنش بهترین 
e$ ys‏ برای ارتفاع گیاه و وزن کپسول فارس × 
15-3 ارتفاع تا اولین کپسول سبزوار TS-3 x‏ 
طول کیسول و تعداد کپسول اردستان x‏ 
جیرفت. تعداد ب رگ فارس X‏ جیرفت. تعداد 
شاخه فرعی و تعداد روز تا ۹۰ درصد گلدهی 
اردستان × 15-3 عملکرد دانه و شاخص 
برداشت سیرجان × سبزوار عملکرد بیولوژیک 
TS-3 × oll‏ تعداد روز تارسیدن 
S gud‏ سیرجان × جیرفت بودند. 
ضعیف ترین دو رگ برای ارتفاع گیاه فارس × 
سبزوار ارتفاع تا اولین کپسول اردستان × 
اولتان» طول کیسول سبزوار x‏ 19-3 وزن 
کیسول اردستان × فارس» تعداد ب رگ سیرجان 
× فارس» تعداد شاخه فرعی اردستان X‏ جیرفت» 
تعداد خورجین اردستان old gl x‏ عملکرد دانه 
سیرجان × 15-3 عملکرد بیولوژیک فارس X‏ 
۰18-3 شاخص برداشت سبزوار CTS-3 x‏ تعداد 
روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی و تعداد روز تا رسیدن 
فیریولوژیک جیرفت × TS-3‏ بودند (جدول V‏ 

در شرایط تنش بهترین دو رگ برای ارتفاع 
گیاه اردستان × 13-3 ارتفاع تا اولین کپسول و 
عملکرد دانه اردستان × cle pu‏ طول کیسول 


اولتان × سبزوار» وزن کپسول و تعداد روز تا ٩۰‏ 


روز تا رسیدن فیریولوژ یک ژنوتیپ 19-3 
ارتفاع تا اولین گیاه رقم جیرفت. تعداد شاخه 
فرعی» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک رقم 
اولتان» شاخص برداشت رقم اردستان و تعداد 
روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی رقم سبزوار بودند. 
ضعیف‌ترین ژنوتیپ‌ها برای ارتفاع گیاه» طول 
کپسول. تعداد شاخه فرعی» شاخص برداشت. 
تعداد روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی و تعداد روز تا 
رسیدن فیریولوژیکک رقم سیرجان ارتفاع گیاه تا 
اولین کپسول» تعداد ef u‏ عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک رقم فارس و برای 035 
کپسول و تعداد کپسول در گیاه رقم سبزوار 
بودند (جدول ۵). 

در شرایط تنش بهترین ژنوتیپ‌هابرای 
ارتفاع lS‏ رقم Ole jam‏ ارتفاع تا اولین کپسول 
رقم جیرفت» طول کپسول» وزن کپسول؛ 
تعداد ب رگ تعداد شاخه فرعی» تعداد کیسول 
در گیاه» عملکرد alo‏ و تعداد روز تارسیدن 
فیریولوژیک ژنوتیپ TS-3‏ عملکرد بیولوژیک 
رقم اولتان» شاخص برداشت و تعداد روز 
تا ۰٩درصد‏ گلدهی رقم اردستان بودند. 
ضعیف‌ترین ژنوتیپ‌ها برای ارتفاع گیاه» طول 
کیسول. تعداد شاخه فرعی عملکرد دانه» 
شاخص برداشت و تعداد روز تا ٩۰‏ درصد 
گلدهی رقم سیرجان» ارتفاع تا اولین کپسول؛ 
تعداد ب رگ عملکرد بیولوژیک و تعداد روز تا 
رسیدن فیریولوژیک رقم فارس وزن کپسول 
وتعداد کپسول در گیاه رقم سبزوار بودند 
(جدول ۶). 


جدول ۷- بر آورد ترکیب‌پذیری خصوصی برای صفات مختلف در دو رگ‌های کنجد در شرایط بدون‌تنش 


Table 7. Estimation of specific combining ability for different traits in sesame hybrids in non-stress conditions 


"مجله نهال و پذر" جلد ۳۷ شماره ۲ سال 
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e$ 55 ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه‎ Jys تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ وزن کپسول طول‎ 
Hybrid Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant! 
Ardestan x Sirjan 1.75 -0.02 2.66" 0.01 -4.86 0.92** -0.12 
Ardestan x Fars 0.62 0.33 -1.17" -0.18** -1149** 0.18 -0.34 
Ardestan x Oltan -1.07 -1.03 -1.21™ 0.05 2.51 1.55** -0.75* 
Ardestan x Sabzevar 0.05 -0.64 1.90** -0.15** -0.79 -0.27 0.51 
Ardestan x Jiroft 0.35 0.32 4.80 -0.01 -6.23 -4.79** 0.62* 
Ardestan x TS-3 -0.90 0.37 -245" 0.25** 1928 191* -0.06 
Sirjan x Fars -0.82 -0.55 0.38 -0.10** -24.60% 0.25 0.06 
Sirjan x Oltan -0.51 -0.32 -0.23 0.03 12.40** -1.71" -0.01 
Sirjan x Sabzevar -0.06 -0.29 1.11" 0.07 0.77 0.81" -0.08 
Sirjan x Jiroft -0.10 -0.22 -0.99** 0.01 5.99 0.95** -0.31 
Sirjan x TS-3 -0.57 0.56 0.23 -0.07 8.61 2.877 0.17 
Fars x Oltan 1.69 0.30 0.15 -0.06 12.77" -1.12™ 0.10 
Fars x Sabzevar -6.53"" -0.48 0.03 -0.01 9.81* 0.40 0.03 
Fars x Jiroft -2.90 0.26 -0.34 0.14^* 27.69** 0.21 -0.19 
Fars x TS-3 3.63 0.07 1.36 0.45** -2.61 -0.09 0.17 
Oltan x Sabzevar 1.12 -0.08 -0.12 0.10** -2.86 0.77 * -0.05 
Oltan x Jiroft -0.59 0.16 -0.22 -0.05 -11.64^* 0.92** 0.06 
Oltan x TS-3 -0.50 0.53 1.43** -0.13** -12.61™ 0.02 0.61 
Sabzevar x Jiroft 0.53 0.05 3.79 -0.02 0.40 0.44 0.32 
Sabzevar x TS-3 2.99 0.61 -3.64^* -0.01 -8.17 -0.76* -0.61 


Jiroft x TS-3 1.21 -0.07 -2.94" -0.10* -5.83 1.69 -0.28 


۳۰۲ 


برآورد Shy‏ پذیری صفات زراعی کنجد... 


Table 7. Continued. 


ادامه جدول ۷- 


e$ s درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه‎ ٩۰ روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا‎ 
Hybrid Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 
Ardestan x Sirjan -38.70 22241" -0.033 -0.14 -0.17 
Ardestan x Fars 25.86 -66.81" 0.032 -1.29" -0.13 
Ardestan x Oltan 7.99 -144.89" 0.004 -1.10" 1.397 
Ardestan x Sabzevar -24.49 20.15 -0.009 0.05 376" 
Ardestan x Jiroft -11.60 -8.63 0.001 0.79 -0.13 
Ardestan x TS-3 32.82 -163.00" 0.017 0.877 -2.15% 
Sirjan x Fars -19.69 178.15 -0.033 0.08 -1.72" 
Sirjan x Oltan -36.36 -162.26" 0.002 -0.06 1.13 
Sirjan x Sabzevar 331.58" 18.44 0.1457 -0.58" 0.50 
Sirjan x Jiroft -50.35 83.00" -0.028 0.82" 4.28" 
Sirjan x TS-3 -104.96™ -57.11" -0.035 -0.35 -0.59 
Fars x Oltan 28.21 192.19" -0.005 0.12 -0.17 
Fars x Sabzevar -7.86 135.227 -0.015 0.27 1.20 
Fars x Jiroft 13.48 74.18" 0.002 1.01 3.65" 
Fars x TS-3 -84.61" -690.11^ 0.025 0.20 -0.81" 
Oltan x Sabzevar -46.59 -105.52" -0.015 0.12 3.28" 
Oltan x Jiroft 16.41 -76.63" 0.008 -0.14 -0.50 
Oltan x TS-3 27.19 251.00" 0.001 0.76" 1.077 
Sabzevar x Jiroft -41.65 -102.26" -0.007 -0.32 0.20 
Sabzevar x TS-3 -103.00™ 88.11" -0.056* 0.54 -1.15" 
Jiroft x TS-3 52.35 99.117 0.013 -1.57^ -4.48 


* and**: Significant at the 5% and 1% probability levels, respoectively. 


e g‏ به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


ASAN 


جدول ۸-برآورد تر کیب‌پذیری خصوصی برای صفات مختلف در دو رگ‌های کنجد در شرایط تنش 


Table 8. Estimation of specific combining for different traits in sesame hybrids in stress conditions 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۲ سال ۱۴۰۰ 


e$ 559 ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه‎ Jys تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ وزن سول طول‎ 
Hybrid Plant height Height to first capsule Capsulelength Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant! 
Ardestan x Sirjan -0.31 5.31" 0.91** 0.00 3.62 -0.58 0.08 
Ardestan x Fars -0.67 -1.53"" 0.88" 0.09** 9.06** -0.51 -0.44 
Ardestan x Oltan 0.60 1.01* -0.30 -0.05 -9.01* 0.71* -0.10 
Ardestan x Sabzevar -0.50 248" 0.00 -0.08** -0.42 -0.10 0.05 
Ardestan x Jiroft -0.38 -2.97" 0.69** -0.02 -11.56™ -0.25 0.12 
Ardestan x TS-3 0.79 -1.91™ -1.05** 0.00 5.13 0.72 0.06 
Sirjan x Fars 0.01 0.43 -0.13 -0.01 -12.82^* 0.23 0.08 
Sirjan x Oltan -0.09 -4.66"* 0.70** -0.03 910 0.45 0.08 
Sirjan x Sabzevar -0.05 -2.15% -0.24 -0.01 -6.97* -0.03 0.23 
Sirjan x Jiroft -0.37 -0.23 02 -0.03 29.88 0.49 -0.03 
Sirjan x TS-3 0.54 -0.60 -0.90** 0.03 -2.20 -0.39 -0.72 
Fars x Oltan -0.31 0.46 -0.04 -0.05 4.21 0.19 -0.10 
Fars x Sabzevar -0.07 -0.96* -1.74** -0.01 2.14 0.05 0.05 
Fars x Jiroft -0.05 -0.31 0.68 0.02 12.66** 0.23 0.12 
Fars x TS-3 0.34 1.85" 0.27 -0.01 0.46 -0.17 0.06 
Oltan x Sabzevar -0.90 1.21" 3.25" -0.03 0.40 -0.06 0.38 
Oltan x Jiroft 0.13 -2.04^* 0.07 -0.01 -4.08 0.12 -0.21 
Oltan x TS-3 0.47 2.37" -1.46™ 0.12" 7.24 -0.83* 0.06 
Sabzevar x Jiroft 0.15 1.44" -1.36" 0.06" -1.16 -0.03 -0.40 
Sabzevar x TS-3 0.58 -1.11* -0.06 0.05 6.69 0.39 -0.17 


Jiroft x TS-3 0.25 2.88" 1.07 0.03 -13.76% -0.39 0.39 


۳.۴ 


برآورد Shes‏ پذیری صفات زراعی کنجد... 


Table 8. Continued. -A حدول‎ alol 


e$ s درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیکك عملکرد دانه‎ ٩۰ روز تا رسیدن فیزیولوژیکک روز تا‎ 
Hybrid Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Dayto physiological maturity 
Ardestan x Sirjan 6.52" -22.30° 0.0064 0.43 0.30 
Ardestan x Fars 2.17 -21.63* 0.0061" 0.76" 226" 
Ardestan x Oltan -1.64 22.1 -0.0080"" -2.54" 226" 
Ardestan x Sabzevar -1.61 -15.63 0.0032" -1.09" -1.33" 
Ardestan x Jiroft -2.18 -18.41* 0.0016 0.69" -0.07 
Ardestan x TS-3 -1.79 47.22™ -0.0136"" 0.897 -0.70 
Sirjan x Fars 0.84 -6.89 -0.0048"" 0.31 -1.41" 
Sirjan x Oltan -0.64 4.85 0.0074" 0.35 1.26" 
Sirjan x Sabzevar 1.39 -15.89 -0.0017 -1.54" 3.00" 
Sirjan x Jiroft -3.5]" 2.33 -0.0020* 0.24 1.59% 
Sirjan x TS-3 -3.12 40.44 0.0012 -1.11" - 47 
Fars x Oltan -1.66 -17.81 0.0075" -1.98" 0.56 
Fars x Sabzevar 0.71 -18.89" -0.0010 -1.87" -0.37 
Fars x Jiroft -0.87 49.67" -0.0036"" -1.09™ -2.44" 
Fars x TS-3 -0.68 18.44 0.0007 1.567 0.52 
Oltan x Sabzevar 3.56 2:52 0.0053" 0.837 3.37" 
Oltan x Jiroft 1.99 12.41 0.0004 -0.06 1.567 
Oltan x TS-3 -0.45 -42.67^ -0.0068" 2.33" -1.48" 
Sabzevar x Jiroft -1.31 -19.67" 0.0012 -0.61* 1.637 
Sabzevar x TS-3 -1.01 44.117 -0.0026" 2.007 -0.26 
Jiroft x TS-3 2.44 -39.22^ 0.0017 0.33 -1.15% 


۳۰۵ 


gi‏ **: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و EX‏ درصد. 
and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.‏ * 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۲ سال ۱۴۰۰ 


(AS gto) 
تنش میزان هتروزیس نسبت به‎ dal در‎ 
میانگین والدین برای ارتفاع گیاه» طول کپسول؛‎ 
بیولوژیک و‎ > Nee عملکرد دانه»‎ f تعداد ب‎ 
روز تا رسیدن فیزیولوزیک مثبت و برای ارتفاع‎ 
تااولین کپسول » وزن کپسول» تعداد شاخه‎ 
فرعی» تعداد کپسول در گیاه» شاخص برداشت‎ 
گلدهی منفی بود. میزان هتروزیس‎ AS و روزتا‎ 
صفات منفی بود و‎ lS نسبت به والد برتر برای‎ 
بیشترین هتروزیس منفی نسبت به والد برتر برای‎ 
شاخص برداشت (۳۷/۲۸-/) و عملکرد‎ 

بیولوژیک (۳۷/۲۰-/) مشاهده شد (جدول4). 
برآورد هتروزیس نسبت به میانگین والدین در 
دو رگ‌های مختلف در شرایط بدون‌تتش QUAS‏ 
داد که دو e‏ فارس × اولتان برای ارتفاع تا 
اولین کپسول. تعداد بر که داد کول دز 
گیاه عملکرد بیولوژیک. روز تا IA‏ گلدهی و 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک (در مجموع شش 
صفت) و دورگ سیرجان × سبزوار برای ارتفاع 
گیاه و عملکرد als‏ (در مجموع Y‏ صفت) دارای 
بالاترین هتروزیس نسبی مثبت نسبت به والدین 
بودند (جدول ۱۰). دو رگ فارس TS-3 x‏ برای 
وزن کپسول دارای بالاترین هتروزیس نسبی 
مثبت و برای عملکرد بیولوژیک دارای بالاترین 
هتروزیس منفی نسبت به والدین بود. همین‌طور 
دورگ اردستان × جیرفت برای طول کپسول 
دارای بالاترین هتروزیس نسبی مثبت و برای 
تعداد شاخه فرعی دارای بالاترین هتروزیس 


نسبی مثبت بود. دو رگ اردستان × فارس برای 


ver 


درصد aes:‏ اولتان x‏ 19-3 تعداد & 
سیرجان X‏ جیرفت» تعداد شاخه فرعی اردستان X‏ 
اولتان» تعداد کیسول در گیاه جیرفت TS-3 x‏ 
عملکرد بیولوژیک فارس × جیرفت شاخص 
برداشت فارس x‏ اولتان و تعداد روز تا رسیدن 
فیریولوژی ک سیرجان × سبزوار بودند. 
ضعیف‌ترین دو رگ برای ارتفاع LS‏ و تعداد 
روز تا رسیدن فیریولوژیک اولتان × سبزواره 
ارتفاع تا اولین کپسول سیرجان colds! x‏ طول 
کپسول فارس × سبزوار» وزن کپسول اردستان × 
سبزوار تعداد بس رگ جیرفت x‏ 413-3 
تعداد شاخه فرعی و عملکرد بیولوژیک اولتان × 
و اد SEATS X Se por Sues‏ و 
داتشه ران X‏ جیرفت» yas Lol‏ برداشست 
اردستان ‏ 15-3 و تعداد روز تا ٩۰‏ درصد 
گلدهی اردستان × اولتان بودند (جدول (A‏ 
برآورد مقادیر هتروزیس برای صفات 
مختلف OUS‏ داد که در شرابط بدون‌تنش Ob zs‏ 
هتروزیس نسبت به میانگین والدین در کلیه 
Chee‏ بجز وزن خورجین. تعداد شاخه فرعی و 
شاخص برداشت. مثبت بود (جدول (A‏ بیشترین 
هتروزیس مثبت نسبت به میانگین والدین برای 
عملکرد دانه (۲۹/۲/) و بیشترین هتروزیس 
منفی نسبت به میانگین والدین برای شاخص 
برداشت (۹/۴۷-/) مشاهده شد. میزان 
هتروزیس نسبت به والد برتر برای dS‏ صفات 
بجز طول کپسول (۰/۰۳+/) منفی بود و برای 
عملکرد بیولوژیک (۳۸/۴۲-/) بیشترین 


هتروزیس منفی نسبت به والد برتر مشاهده شد 


جدول -٩‏ برآورد هتروزیس مطلق و نسبت میانگین والدین و والد برتر برای صفات مختلف کنجد در شرایط بدون‌تنش و تنش 
Table 9. Estimation of absolute mid-parent (AMPH), high-parent (AHPH), relative to mid-parent (RMPH) and high-parent (RHPH)‏ 


heterosis for different traits of sesame in non-strecs and stress conditions 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


Non-stress بدون‌تنش‎ Stress NS 
C) هتروزیس مطلق (/) هتروزیس نسبی (/) هتروزیس مطلق (/) هتروزیس نسبی (/) هتروزیس مطلق(/) هتروزیس نسبی (/) هتروزیس مطلق‎ UD هتروزیس نسبی‎ 

(oS) (والد برتر) (والد برتر) (میانگین)‎ (oS) (والد برتر) (والد برتر) (میانگین)‎ 
Trait صفت‎ AMPH% RMPH% AHPH% RHPH% AMPH% RMPH% AHPH% RHPH% 
Plant height ارتفاع گیاه‎ -1.65 0.90 -11.20 -9.26 -0.64 1.40 -7.80 -7.93 
Height to first capsule ارتفا تا اولین کپسول‎ -041 0.16 -9.97 25.10 -0.79 2.79 -10.05 -31.04 
Capsule length طول کپسول‎ 3.55 14.20 0.01 0.03 1.03 4.44 -4.17 -14.36 
Capsule weight وزن کیسول‎ -0.48 -2.61 -1.87 -12.40 -0.57 -3.59 -1.95 -14.92 
Leaf number eS تعداد ب‎ 10.70 11.60 -63.90 -21.70 15.63 10.80 -64.38 -24.23 
Number of auxiliary branch تعداد شاخه فرعی‎ -0.98 -8.29 -2.14 -22.90 -0.24 -0.04 -2.25 -30.74 
Number of capsule plant! تعداد کپسول در گیاه‎ 0.13 2.21 -15.56 -24.00 -0.73 -0.67 -12.27 -22.72 
Seed yield عملکرد دانه‎ 45.00 29.20 -237.3 -29.50 2.87 5.73 -238.47 -34.61 
Biological yield عملکرد بیولوژیک‎ 68.84 16.12 -1621.48 -38.42 -9.31 2.76 -1461.76 -37.20 
Harvest index شاخص برداشت‎ -0.89 -9.47 -0.04 -17.10 -0.50 -4.04 -0.11 -37.28 
Day to 90% flowering درصد گلدهی‎ ٩۰ روز تا‎ 0.80 4.01 -1.33 -1.83 -2.26 -1.74 -3.43 -4.87 
Day to physiological maturity روز تا رسیدن فیزیولوژیکک‎ 5.49 8.08 -322 -2.16 1.16 3.25 -3.67 -2.55 


Yey 


جدول ۱۰- برآورد هتروزیس (/) نسبت به میانگین والدین برای دورگ‌های مختلف کنجد در شرایط بدون‌تنش 


Table 10. Estimation of heterosis (%) relative to mid-parents for differen hybrids of sesame in non-stress conditions 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره cY‏ سال ۱۴۰۰ 


روز تا 
gan TR bode,‏ د عملکرد m‏ تعداد شاخه فرعی gu)‏ 
Day to‏ ۰ درصد گلدهی برداشت بیولوژیک دانه کپسول در گیاه Number‏ وزن کپسول طول JS‏ تااولین JS‏ ارتفاع گیاه 

e$ دو‎ Plant Height to Capsule Capsule eS تعداد ب‎ of auxiliary Number Seed Biological Harvest Day to physiological 
Hybrid height first capsule length weight ^ Leaf number branch of capsule plant! yield yield index 90% flowering maturity 
Ardestan x Sirjan 1.92 -232 25.29 -0.29 -3.02 -2.56 -0.70 -0.41 12.88 -9.25 -0.93 2.02 
Ardestan x Fars -1.04 -0.11 4.69 -0.53 -3.44 -2.44 -1.04 -0.10 -11.15 16.15 -2.11 1.53 
Ardestan x Oltan -0.57 -4.75 3.36 -0.04 0.88 19.15 -1.72 0.33 -7.08 3.22 -2.30 1.71 
Ardestan x Sabzevar -0.44 -4.12 21.40 -1.48 -0.91 2.86 1.12 4.58 -1.01 6.80 -0.46 3.94 
Ardestan x Jiroft 0.00 0.61 33.50 -0.35 -0.78 -12.13 1.45 -4.53 -1.91 -2.08 0.93 1.84 
Ardestan x TS-3 0.00 -1.99 22.27 2.08 8.19 10.64 -0.60 0.50 -14.96 15.06 -0.46 1.81 
Sirjan x Fars -2.96 -4.34 8.97 0.03 -10.83 -9.52 -0.35 -0.40 12.92 -13.82 0.24 0.73 
Sirjan x Oltan -0.58 -3.39 5.05 -0.22 5.41 -29.17 -0.34 0.53 -1.41 5.74 -0.47 1.88 
Sirjan x Sabzevar 78.80 11.14 26.64 -27.30 84.88 -51.81 29.76 394.46 116.70 -96.61 55.47 81.28 
Sirjan x Jiroft -32.57 -29.97 -24.26 -32.20 -28.14 -32.31 -34.45 -31.06 24.54 -38.73 -32.18 -28.96 
Sirjan x TS-3 -1.20 -2.58 27.71 -0.30 4.11 -70.83 -0.60 0.06 8.69 -3.31 -0.93 3.86 
Fars x Oltan -0.37 31.78 25.10 -9.42 145.35 -39.73 49.49 234.08 281.35 -97.85 63.98 85.41 
Fars x Sabzevar -8.38 -3.90 7.04 0.90 8.16 15.79 0.00 6.27 4.12 2.62 0.70 2.02 
Fars x Jiroft -5.16 1.68 7.46 2.01 19.08 -2.13 -0.36 -4.80 1.16 -4.58 2.12 4.35 
Fars x TS-3 -2.71 -0.33 15.07 6.98 8.46 -8.00 -0.29 -0.39 -38.91 14.61 1.17 2.20 
Oltan x Sabzevar 0.21 -2.46 5.13 0.43 -1.35 22.73 0.00 0.95 -3.23 1.08 0.00 -1.95 
Oltan x Jiroft -1.16 0.60 6.60 -0.71 -2.57 9.43 0.35 0.65 -2.05 -1.28 0.00 0.57 
Oltan x TS-3 -0.53 -0.56 11.80 -0.81 -2.86 3.57 0.87 0.70 1.83 -1.38 0.46 1.01 
Sabzevar x Jiroft -3.06 18.84 33.15 6.16 10.15 43.75 4.80 6.16 -0.21 5.81 -0.91 2.57 
Sabzevar x TS-3 -0.14 -2.26 11.96 0.43 -2.02 13.64 -0.94 6.71 2.07 3.55 0.92 1.14 


Jiroft x TS-3 -1.13 1.81 19.86 -0.23 5.14 5.66 0.00 0.51 3.17 -4.710 -0.93 0.68 


YA 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


فیزیولوژیک (در مجموع نه صفت) و دو رگ 
سیرجان × سبزوار برای وزن کپسول. تعداد 
شاخه فرعی و شاخص برداشت (در مجموع سه 
(Cae‏ دارای Cp PIL‏ هتروزس نسبی منفی 
نسبت به والدین بودند (جدول ۱۱). به طور کل 
دو رگ سیرجان X‏ سبزوار در هفت صفت دارای 
Cp SVL‏ هتروزیس مثبت و در سه صفت دارای 
بالاترین هتروزیس منفی بود. دو رگ سیرجان X‏ 
جیرفت برای اکثر صفات دارای بالاترین 
هتروزیس منفی ود بنابراین یک دو رگ 
نامطلوب برای اکثر صفات و دو رگ سیرجان X‏ 
سبزوار یک دو رگ مطلوب تشخیص داده شد. 
بررسی میزان هتروزیس نسبت به والد برتر 
در شرایط بدون‌تنش نشان داد که برای ارتفاع 
گیاه ارتفاع تا اولین کپسول» وزن کپسول؛ 
تعداد ب «eS‏ تعداد کیسول در as‏ عملکرد دانه 
و عملکرد بیولوژیک (در مجموع هفت صفت) 
هیچ دورگی دارای هتروریس نسبی مثبتی نسبت 
به والد برتر نبود (جدول VY‏ اما دو GLAS‏ 
اردستان X‏ جیرفت برای طول cJ ges‏ اولتان x‏ 
جیرفت و اولتان x‏ 15-3 برای تعداد شاخه 
فرعسی» سیرجان × سبزوار برای شاخص 
برداشت. سبزوار x‏ 15-3 در روزتا /٩۰‏ گلدهی 
واولتان TS-3 x‏ برای روز تارسیدن 
فیزیولوژیک دارای هتروزیس نسبی مثبت و 
بالایی نسبت به والد برتر بودند (جدول OY‏ 
بررسی میزان هتروزیس نسبت به والد برتر 
در شرایط تنش OUS‏ داد که برای ارتفاع گیا 


ارتفاع تا اولین کپسول. وزن کپسول» تعداد 


۲۹ 


شاخحص برداشت و سبزوار X‏ جیرفت برای تعداد 
شاخه فرعی دارای بالاترین هتروزیس مت 
نسبت به میانگین والدین بودند. دورگ سیرجان 
× جیرفت برای ارتفاع گیاه ارتفاع تا اولین 
کپسول. طول کپسول» وزن کپسول» تعداد ب رک 
تعداد کپسول در cl S‏ عملکرد cl»‏ روز تا ۸٩۰‏ 
گلدهی و روز تارسیدن فیزیولوژیک (در 
مجموع نه صفت) دارای بالاترین هتروزیس نسبی 
منفی نسبت به والدین بود. با توجه به این امر 
فارس x‏ اولتان و سیرجان X‏ سبزوار بهترین و 
سیرجان X‏ جیرفت نامطلوب ترین دورگ‌ها 
شناخته شدند (جدول ۱۰). 

بررسی مقادیر هتروزیس نسبت به میانگین 
والدین در شرایط تنش نشان داد که دو رگ 
سیرجان × سبزوار برای ارتفاع گیاه تعداد 
"d‏ تعداد کپسول» عملکرد دانه» عملکرد 
بیولوژیک. روز تا SA‏ گلدهی و روز تا رسیدن 
فیزیولوژیک (در مجموع هفت صفت) و 
دو رگ اردستان × سیرجان (ارتفاع تا اولین 
کیسول)؛ اردستان × فارس (وزن کپسول)» 
اردستان × سبزوار Jeb)‏ کپسول) اردستان × 
اولتان (تعداد شاخه فرعی)» سیرجان x‏ اولتان 
(شاخص برداشت) هر کدام برای یک صفت 
دارای بالاترین هتروزیس نسبی مت نسبت به 
والدین بودند (جدول ۱۱). دو رگ سیرجان × 
جیرفت برای ارتفاع گیاه» ارتفاع تا اولین 
کپسول طول کپسول تعداد ب رگ تعداد 
کیسول در گیاه» عملکرد ails‏ عملکرد 


بیولوژیک» روز تا ۸٩۰‏ گلدهی و روز تا رسیدن 


جدول - برآورد هتروزیس (/) نسبت به ميانگین والدین برای دور گ‌های مختلف کنجد در شرایط تنش 


Table 11. Estimation of heterosis (%) relative to mid-parents for differen hybrids of sesame in stress conditions 


"مجله نهال و ydo‏ " جلد ۸۳۷ شماره Y‏ سال 


Wwe 


روز تا 
رسیدن فیزیولوژیکف روز تا شاخص عملکرد تعداد شاخه فرعی ارتفاع 
Day to‏ ۰ درصد گلدھی Lalay‏ بیولوژیک تعداد کپسول در گیاه ‏ 0۲ 0006۲ تعداد ب رگی وزن Jys‏ طول JS‏ تااولین کپسول ‏ ارتفاع گیاه 

e$ دو‎ Plant Height to Capsule Capsule Leaf auxiliary Number of عملکرد دانه‎ Biological Harvest Day to 90% physiological 
Hybrid height first capsule length weight number branch capsule plant! ^ Seed yield yield index flowering maturity 
Ardestan x Sirjan -0.76 24.51 8.71 -0.51 7.12 -13.04 -0.43 2.03 -1.24 3.91 -0.98 2.57 
Ardestan x Fars -1.40 -2.60 5.87 0.70 9.73 -13.04 -1.69 0.76 -1.23 3.07 -121 2.29 
Ardestan x Oltan 0.34 4.83 5.25 -0.81 -3.41 17.65 -0.41 -0.05 0.33 -2.79 -4.99 2.81 
Ardestan x Sabzevar -1.17 16.35 2.04 -1.06 -0.91 0.00 0.00 0.00 -1.53 1.43 -3.85 -0.24 
Ardestan x Jiroft -0.82 -8.73 8.72 -0.37 -3.63 -3.45 0.00 -0.61 -1.35 -0.35 0.00 1.30 
Ardestan x TS-3 0.16 6.17 5.58 -0.55 6.37 14.29 -1.08 0.00 1.23 -9.03 -1.42 2.80 
Sirjan x Fars -0.58 -3.40 1.61 -0.26 3.92 10.00 -0.41 0.85 -0.21 0.77 -2.24 0.00 
Sirjan x Oltan -0.30 -29.42 10.42 -0.75 13.41 16.13 0.00 0.15 -0.12 8.56 -1.22 2.56 
Sirjan x Sabzevar 7242 -22.95 0.85 -3828 91.12 -72.60 27.87 141.88 98.01 -98.79 46.56 81.98 
Sirjan x Jiroft -33.38 -31.79 -24.25 -33.04 -11.80 -16.67 -33.52 -24.51 -32.12 -24.30 -33.67 -30.62 
Sirjan x TS-3 0.25 -14.49 6.20 -0.49 20.61 0.00 -2.84 -0.31 1.57 7.73 -5.37 3.77 
Fars x Oltan -0.81 -1.95 4.42 -0.56 10.11 9.68 -0.40 -0.18 -1.03 7.38 -5.34 0.36 
Fars x Sabzevar -0.92 -4.31 -8.77 -0.04 7.09 5.26 0.00 0.66 -1.45 2.54 -6.14 -0.86 
Fars x Jiroft -0.65 -4.10 7.03 0.31 16.58 7.69 0.00 -0.69 2.12 -0.95 -3.69 -1.70 
Fars x TS-3 -0.80 10.82 4.31 0.25 19.86 0.00 -1.06 -0.07 0.86 4.85 -3.63 -0.12 
Oltan x Sabzevar -1.41 3.28 18.40 -0.63 2.54 6.67 1.24 0.99 -0.72 5.48 -1.20 -2.39 
Oltan x Jiroft -0.06 -12.01 8.61 -0.32 2.95 8.11 -0.40 0.15 -0.13 1.44 -1.20 1.77 
Oltan x TS-3 0.44 1.00 10.19 0.41 14.43 2.33 0.00 0.12 -1.95 0.67 0.24 0.23 
Sabzevar x Jiroft -0.41 4.55 -2.53 0.54 2.79 4.00 -0.85 -0.57 -1.74 1.74 -2.93 1.33 
Sabzevar x TS-3 -0.56 0.72 2.53 0.29 10.08 16.13 -0.36 0.23 0.38 1.84 -2.88 -0.48 


Jiroft x TS-3 -0.09 4.84 18.06 -0.22 7.96 0.00 0.35 -0.57 -1.81 0.00 -1.44 0.82 


۳۰ 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


جدول ۱۲-برآورد هتروزیس (/) نسبت به والد برتر برای دورگ‌های مختلف کنجد در شرایط بدون‌تتش 


Table 12. Estimation of heterosis (%) relative to superior parent for hybrids of sesame in non-stress conditions 


روز تا 
رسیدن فیزیولوژیک روز تا شاخص عملکرد عملکرد تعداد وزن طول ارتفاع 
Day to‏ ۰درصد گلدھی برداشت بیولوژیککك دانه کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی ‏ تعداد ب رگ کپسول کپسول تااولین کپسول . ارتفاع گیاه 

e$ 5 Plant Height to first Capsule Capsule Leaf Number of Number of Seed Biological Harves Dayto90% physiological 
Hybrid height po capsuled length weight number auxiliary branch capsule plant! yield yield tindex flowering maturity 
Ardestan x Sirjan -12.12 -18.49 721 -16.67 9 -32.14 -27.32 -40.23 -39.10 -29.06 -3.20 -4.24 
Ardestan x Fars -11.29 -28.74 -3.44 -16.76 -38.05 -28.57 -26.29 -39.61  -5742 2.66 -4.57 -3.79 
Ardestan x Oltan -13.22 -20.17 -2.66 -9.35 -22.54 0.00 -26.29 -10.34 -25.91 -12.44 -3.20 -0.22 
Ardestan x Sabzevar -6.61 -18.91 7.66 -18.09 -26.05 -35.71 -30.41 -27.718 | -4645 -228 -0.91 0.00 
Ardestan x Jiroft -8.26 -0.95 2098  -1195 -20.27 -78.57 -27.84 -30.98  -46.09 -7.23 -0.46 -1.12 
Ardestan x TS-3 -5.79 -15.04 20.64 -4.50 -4.98 -7.14 -13.92 -8.42 -35.15 2.28 -1.37 0.22 
Sirjan x Fars -15.15 -44.62 -12.32 -19.81 -44.96 -32.14 -25.77 -61.93 -5243 -42.64 -3.65 -7.59 
Sirjan x Oltan -15.43 -32.02 -13.43 -13.03 -21.63 -39.29 -25.26 -32.52 -26.83 -33.38 -2.74 -3.13 
Sirjan x Sabzevar -9.37 -31.68 -8.99 -20.15 -27.97 -28.57 -31.44 -0.12 -47.00 36.42 -2.74 -4.91 
Sirjan x Jiroft -11.29 -15.97 -12.32 -15.34 -18.57 -21.43 -29.38 -52.46 -44.43 -38.07 -1.37 -0.89 
Sirjan x TS-3 -9.09 -28.66 10.99 -10.24 -11.10 -75.00 -13.92 -31.07 -23.12 -35.15 -3.20 -0.89 
Fars x Oltan -11.85 -41.60 -10.10 -1246 -28.31 -21.43 -23.71 -31.90 -29.91 -29.70 -2.28 -3.57 
Fars x Sabzevar -12.95 -43.28 -10.54 -19.55 -31.71 -21.43 -29.90 -49.77 -0 -18.02 -1.37 -4.02 
Fars x Jiroft -11.85 -25.88 -8.10 -13.34 -18.01 -17.86 -27.84 -51.93 -56.10 -20.69 -0.91 -0.89 
Fars x TS-3 -7.16 -39.08 7.66 -3.57 -17.21 -17.86 -12.37 -30.94 -60.47 -11.42 -1.37 -1.56 
Oltan x Sabzevar -7.16 -30.25 -10.10 -12.90 5 -3.57 -29.38 -23.10 -28.04 -22.84 -0.46 -4.46 
Oltan x Jiroft -10.47 -14.12 -6.77 -8.71 -20.61 3.57 -26.80 -20.07 -26.32 -21.45 -1.37 -1.12 
Oltan x TS-3 -7.44 -26.81 6.77 -3.66 -13.59 3.57 -10.82 -1.08 -1.71 -27.28 -0.46 0.67 
Sabzevar x Jiroft -3.86 -14.12 6.55 -15.94 -18.91 -17.86 -32.47 -40.69 -51.37 -12.18 -0.91 -2.01 
Sabzevar x TS-3 -0.55 -27.31 0.78 -10.02 -14.95 -10.71 -18.56 -16.84 -27.65 -16.75 0.46 -1.12 
Jiroft x TS-3 -3.58 -10.17 10.21 -5.41 -2.12 0.00 -15.46 -18.42 -25.99 -20.30 -2.28 -0.67 


Y\) 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۲ سال ۱۴۰۰ 


ارتفاع lS‏ ارتفاع تا اولین کپسول تعداد شاخه 
فرعی» تعداد خورجین و عملکرد دانه معنی‌دار 
شد. cul pb‏ برای اکثر صفات pe‏ صفات فوق 
UI‏ کر هتروزیس وجود داشت. 

جزء bo‏ که هتروزیس خاص هر والد را نشان 
ی Gs das‏ بون کن alos‏ کله غات 
بجز ارتفاع گیاه» ارتفاع تا اولین کپسول» تعداد 
کپسول و شاخص برداشت و در شرایط تنش 
برای کلیه صفات بجز ارتفاع گیاه» تعداد شاخه 
فرعی و تعداد کپسول معنی‌دار شد. بنابراین برای 
«JS‏ صفات بجز صفات ذ کر شده فراوانی نابرابر 
آلل‌های غالب و مغلوب وجود دارد (جدول ۱۵). 

جزء bs‏ که بخشی از انحراف غالبیت خاص 
هر تلاقی را اندازه گیری می JUS‏ در شراط 
بدون‌تنش برای «d$‏ صفات بجز ارتفاع ALS‏ و 
ارتفاع تا اولین کپسول و در شرایط تنش برای 
al‏ صفات بجز ارتفاع گیاه معنی‌دار شد. این 
جزء معادل ترکیب‌پذیری خصوصی در تجزیه 
گریفینگ است و در اینجا نتایج حاصل ازآن 
کاملاً agb‏ شد. با توجه به Sol‏ در اینجا تفاوتی 
بین تلاقی‌های متقابل وجود نداشت» بنابراین 
برای کلیه صفات اجزای ۵ و 4 برابر با صفر به 
دست آمد (جدول ۱۴ و ۱۵). 

بررسی پارامترهای ژنتیکی SUS‏ داد که LD‏ 
اثر افزایشی در شرایط بدون‌تنش برای PSN‏ 
Clie‏ بجز طول کپسول» تعداد شاخه فرعی و 
عملکرد بیولوژیک و در شرایط تنش برای کلیه 
صفات معنی‌دار شد. cpl pls‏ برای اکثر صفات 


در هر دو del LÀ‏ بدون تنش و تنش عمل 


۳۱۲ 


ب رگ» تعداد شاخه فرعی» تعداد کیسول در 
گیاه» عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک» شاخص 
برداشت و روزتا +14 گلدهی هیچکدام از 
دو رگ ها دارای هتروریس نسبی مثبتی نسبت به 
والد برتر نبود؛ اما در صفات طول خورجین 
جیرفت × 15-3 و روز تا رسیدن فیزیولوژیکك 
اردستان TS-3 x‏ دارای هتروزیس نسبی مثبت و 
بالایی نسبت به والد برتر بودند (جدول OY‏ 
تجزیه واریانس به روش هیمن برای صفات 
مختلف در دو شرایط بدون تنش و تنش 

جزء a‏ که تنوع ژنتیکی افزایشی را نشان 
می‌دهد در شرایط بدون‌تنش و تنش برای کلیه 
صفات معنی‌دار شد. بنابراین واریانس ژنتیکی 
افزایشی درتنوع کلیه صفات نقش داشت 
(جدول ۱۴ و ۱۵). این جزء برآوردی از 
SZ‏ پذیری عمومی گریفینگ است و در 
اینجا نیز نتایج حاصل از تجزیه گریفینگ deb‏ 
شد. در شرایط بدون‌تنش JS gh De pe‏ 
صفات بجز ارتفاع گیاه و ارتفاع تا اولين کپسول 
و در شرایط تنش برای IS‏ صفات بجز ارتفاع 
گیاه معنی‌دار شد (جدول VF‏ معنی دار شدن 
این جزء دلیل بر غالبیت است بنابراین واریانس 
غالبیت نیز برای اکثر صفات موثر است. 

جزء bi‏ که مقایسه والدها در برابر تلاقی‌ها را 
مورد بررسی قرار می‌دهد در شرایط بدون‌تنش 
برای اکثر صفات بجز ارتفاع گیاه ارتفاع تا 
اولین کپسول» تعداد کپسول در eU S‏ عملکرد 
دانه» شاخص برداشت و تعداد روز تا ٩۰‏ درصد 


گلدهی و در شرایط تنش برای اکثر pu Clie‏ 


جدول M‏ - برآورد هتروزیس D‏ نسبت به والد برتر برای دور گ‌های مختلف کنجد در شرایط تنش 


Table 13. Estimation of heterosis (%) relative to superior parent for hybrids of sesame in stress conditions 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


روز تا روز تا ٩۰‏ شاخص عملکرد عملکرد تعداد کیسول ارتفاع 
رسیدن فیزیولوژیک درصد گلدھی برداشت [jda‏ دانه در گیاه تعداد شاخه فرعی ‏ تعداد ب رگ وزن کپسول طول کپسول تاولین کپسول ارتفاع AS‏ 

e$ s Plant Height to first Capsule Capsule Leaf Number of Number of Seed Biological Harvest Day to 9096 Day to physiological 
Hybrid height capsule length weight ^ number auxiliary branch capsule plant! 0 yield index flowering maturity 
Ardestan x Sirjan -9.19 -1524 -16.28 -12.40 -30.11 -54.55 -27.18 -41.75 -48.81 -31.03 -3.79 -2.78 
Ardestan x Fars -8.17 -40.27 -13.19 -17.20 -34.88 -54.55 -28.40 -39.04 -49.80 -26.53 -3.32 -1.62 
Ardestan x Oltan -3.83 -17.30 -5.73 -7.27 -28.86 -9.09 -25.31 -6.92 -34.70 -13.61 -5.21 1.86 
Ardestan x Sabzevar -2.44 -22.25 -16.63 -20.14 -31.74 -50.00 -29.63 -33.82 -48.28 -22.49 -5.21 -3.48 
Ardestan x Jiroft -7.49 -18.13 -8.49 -9.85 -28.48 -36.36 -27.16 -25.64 -45.76 -17.07 -1.42 -0.93 
Ardestan x TS-3 -4.83 -17.18 0.92 -3.93 -7.18 -9.09 -15.43 -7.40  -2293 -27.34 -1.42 2.09 
Sirjan x Fars -13.29 -51.70 -31.08 -23.15 -46.80 -50.00 -25.93 -68.41 -49.72 -62.05 -7.11 -7.66 
Sirjan x Oltan -10.34 -52.32 -16.74 -5 -25.72 -18.18 -23.46 -35.95  -3543 -40.02 -4.27 -2.32 
Sirjan x Sabzevar -7.80 -53.14 -31.88 -24.81 -37.89 -54.55 -27.78 -62.55 -48.58 -55.94 -9.00 -3.94 
Sirjan x Jiroft -13.29 -27.19 -23.17 -15.14 -16.56 -31.82 -25.93 -55.01 -45.53 -50.06 -5.21 -3.25 
Sirjan x TS-3 -10.68 -42.98 -13.53 -9.01 -5.27 -27.27 -15.43 -36.77 -23.11 -50.17 -8.06 -0.93 
Fars x Oltan -9.19 -40.37 -16.06 -17.97 -34.38 -22.73 -23.46 -32.75 -37.02 -35.41 -7.58 -3.02 
Fars x Sabzevar -6.44 -53.35 -33.83 -30.30 -41.28 -54.55 -27.78 -59.31 -49.66 -51.10 -9.48 -6.50 
Fars x Jiroft -11.59 -31.31 -19.72 -20.27 -29.86 -36.36 -25.31 -51.28 -45.33 -46.02 -7.11 -6.26 
Fars x TS-3 -10.00 -33.57 -9.86 -14.17 -12.92 -27.27 -13.58 -33.21 -24.67 -46.37 -5.69 -3.25 
Oltan x Sabzevar -4.24 -31.51 -5.16 -19.53 -29.11 -27.27 -24.69 -26.22  -3513 -31.14 -2.84 -5.10 
Oltan x Jiroft -8.36 -21.52 -10.32 -9.55 -23.34 -9.09 -23.46 -18.19 -3229 -26.87 -2.84 0.00 
Oltan x TS-3 -6.15 -21.73 3.56 -2.73 -0.50 0.00 -10.49 -0.41  -12.78 -30.80 0.00 0.00 
Sabzevar x Jiroft -5.83 -19.36 -27.18 -21.59 -28.36 -40.91 -28.40 -45.57 3 -39.33 -5.69 -2.78 
Sabzevar x TS-3 -4.24 -34.09 -11.70 — -15.65 -9.54 -18.18 -15.43 -27.31  -2332 -42.68 -4.27 -3.02 


Jiroft x TS-3 -9.22 -7.42 4.59 -6.33 -5.52 -13.64 -12.35 -19.30 -22.58 -36.91 -2.84 -0.70 


۳۱۳ 


"مجله نهال و ydo‏ " جلد ۸۳۷ شماره Y‏ سال 


Wwe 


جدول ۱۴- تجزیه واریانس هیمن برای ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط بدون‌تنش 


Table 14. Analysis of variance using Hayman method for sesame genotypes for non- stress conditions 


ميانگین مربعات Mean squares‏ 
تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب js eS‏ کشتول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول gla‏ گیاه درجه آزادی 

S.0.V. منیع تخیر‎ df. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch | Number of capsule plant! 
Replication تکرار‎ 2 164.90** 1.50 0.24 0.009 127.00 2.04 0.15 

a 6 549.61 574.33" 171.02 16.170 1974647" 32.35" 55231" 

b 21 21.08 1.12 30.63 0.220 850.51" 17.23 0.66" 

b; 1 38.55 3.79 250.88" 0.050 473.15 2.00* 0.11 

by 6 19.80 1.66 26.18 0.130 25123" 625" 0.23 

by 14 20.37 0.70 16.81 0.270 1134.30 23.03** 0.89** 
Error خطا‎ 96 18.0 1.60 0.36 0.010 59.83 0.40 0.29 

Table 14. Continued. -۱۴ ادامه حدول‎ 
Mean squares ميانگین مربعات‎ 


روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی M‏ 

S.O.V. mc d.f. Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 
Replication تکرار‎ 2 2989.60 641.80 0.001 0.25 4.087 

a 6 381642.11" 1 0.018 12.877 201.49" 

b 21 42712.05^ 365976.67^ 0.008" 2.43" 26.34" 

b; 1 4006.66 19320.16™ 0.002 0.04 124.97™ 

b; 6 24421.84™ 211304.50"* 0.002 1.537 11.017 

ba 14 53405.38" . 457025.92" 0.0117 2.99 25.86" 

Error خطا‎ 96 3550.74 943.19 0.001 0.24 0.33 


* and**: Significant at the 5% and 1% probability levels, respoectively. 


# و sea‏ به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


۳۴ 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


جدول ۱۵- تجزیه واریانس هیمن برای ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط تنش 


Table 15. Analysis of variance using Hayman method for sesame genotypes in stress conditions 


میانگین مربعات Mean squares‏ 
تعداد کپسول در AS‏ تعداد شاخه فرعی تعداد e$ y‏ وزن diss‏ طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع AS‏ درجه آزادی 

S.0.V. منیع تخییر‎ d.f. Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant! 
Replication تکرار‎ 2 5.20 0.49 0.13 0.060 56.20 0.08 0.51 
a 6 253.80" 433.83" 218.73 25.013 27362.60 40.36™ 30928" 
b 21 1.02 28.11 9.49* 0.012™ 933.48" 0.87" 0.58" 
by 1 4.10 1.37 38.64 0.014" 4418.00™ 1.31 0.55 
by 6 0.82 14.73" 6.04 0.008* 85471 0.26 0.30 
b. 14 0.89 35.75" 8.89* 0.013™ 718.34 1.10% 0.70* 
Error خطا‎ 96 4.42 0.69 0.13 0.003 45.08 0.43 0.33 

Table 15. Continued. -۱۵ حدول‎ alol 

ميانگین مربعات Mean squares‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی ۳ 

S.O.V. mA" d.f. Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

Replication تکرار‎ 2 230.50" 364.70 0.00002" 0.67 1.33 

a 6 453477.50" 6 0.03960" 45.78" 271.58" 

b 21 30.76 4911.93" 0.00020" 5.02™ 20.74" 

b; 1 2.72 1834.45" 0.00010% 2222 41.80% 

by 6 24.228" 897.52" 0.00010% 0.80* 19.31 

by 14 35.54" 6852.21" 0.00030** 5.59" 19.85" 

Error خطا‎ 96 5.83 316.97 0.00000 0.36 0.49 


* and**: Significant at the 5% and 1% probability levels, respoectively. 


Tae gt‏ به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


۳۵ 


"مجله نهال و بذر” جلد ۳۷ شماره ۲» سال ۱۴۰۰ 


برای «JS‏ صفات مثبت است. 

نتیجه گیری می‌شود که آلل‌های غالب 
صرف‌نظر از مثبت یا منفی بودن علامت آنها در 
بین والدین برای IS‏ صفات فراوانی بشتری 
داشتند. در اکثر صفات F‏ غیر معنی‌دار بود و 
برابر با صفر در نظر گرفته شد. برای این صفات 
فراوانی آلل‌های غالب و مغلوب مساوی است. 
پارامتر GE‏ واریانس محیطی نیز برای PSN‏ 
صفات در هر دو شرایط بدون تنش و تنش 
معنی‌دار شد (جدول ۱۶ و ۱۷). به عبارتی اثر 
محیط برای AS‏ این صفات تاثی رگذار بود. 

ورات پذیری عمومی (R$)‏ در شرابط 
بدون‌تنش بین حداقل ۰/۵۱ برای ارتفاع گیاه تا 
حداکثر ۰/۹۹ برای طول کپسول. وزن کپسول» 
تعداد کپسول در گیاه و عملکرد بیولوژیک 
(جدول OF‏ و در شرابط تنش بین حداقل ۰/۸۹ 
برای ارتفاع گیاه تا حداکثر ۰/۹۹ برای ارتفاع تا 
اولین کپسول. طول کپسول» وزن کپسول, تعداد 
کپسول در گیاه» عملکرد cals‏ عملکرد 
بیولوژیک و شاخص برداشت متغیر بود (جدول 
۷ با توجه به این که این پارامتر سهم واریانس 
ژنتیکی از واریانس فنوتیپی کل را OUS‏ می‌دهد» 
بنابراین مقادیر بالای این پارامتر در اکثر صفات 
نشان‌دهنده سهم CYL‏ واریانس ژنتیکی است. 

ورائت‌پذیری خصوصی (RE)‏ در شرابط 
بدون تنش بین حداقل ۰/۳۷ برای شاخحص 
برداشت تا حداکثر ۰/۹۹ برای تعداد خورجین و 
در شرایط تنش بین حداقل ۰/۷۰برای تعداد 


روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی تا حداکثر ۰/۹۸برای 


۳۶ 


افزایشی ژن‌ها مهم و موثر بود (جدول ۱۶ و 
۷ پارامتر Hi‏ با اندازه اثر غالبیت در شرایط 
بدون‌تنش برای کلیه صفات بجز ارتفاع گیاه؛ 
ارتفاع تا اولین کپسول, وزن کپسول» تعداد 
کپسول در گیاه» عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک و در شرایط تنش برای lS‏ صفات 
بجز ارتفاع گیاه» تعداد شاخه فرعی» کپسول و 
عملکرد ails‏ معنی‌دار شد. بنابراین برای کلیه 
صفات بجز صفات فوق عمل غیرافزایشی ژن‌ها 
نیز مهم و تاثی NIE‏ بود (جدول ۱۶ و ۱۷). 

پارامتر T:‏ اندازه اثر غالبیت» درصورت 
فراوانی مساوی آلل‌های افزاینده و کاهنده مانند 
Hi‏ است و در شرایط بدون‌تنش برای AS‏ 
صفات بجز ارتفاع گیاه» ارتفاع تا اولین کپسول؛ 
وزن کپسول» تعداد کپسول در گیاه» عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیک و در شرایط تنش 
برای lS‏ صفات بجز ارتفاع گیام تعداد شاخه 
que‏ تعداد کیسول و عملکرد دانه معنی‌دار 
شد. بنابراین توزیع نامتقارن ژن‌ها با اثر مثبت و 
منفی در والدین در مورد IS‏ صفات بجز 
صفات فوق SU‏ وجود دارد. 

پارامتر ۳ یا میانگین کوواریانس اثر افزایشی 
x‏ غالییت در شرایط بدون‌تنش برای صفات 
تعداد کپسول در US‏ و در شرایط تنش برای 
صفات تعداد کیسول. عملکرد دانه و شاخص 
برداشت معنی‌دار شد (جدول ۱۶و ۱۷). بنابراین 
برای این صفات. فراوانی آلل‌های غالب و 
مغلوب مساوی نیست و با توجه به آن که 


علامت این پارامتر در شرایط بدون‌تنش و تنش 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


جدول ۱۶ - پارامترهای ژنتیکی برای صفات مختلف در ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط بدون‌تنش 


Table 16. Genetic parameters for different traits in sesame genotypes in non-stress conditions 


تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب e$‏ وزن کیسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه پارامتر ژنتیکی 
Genetic parameter Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branch Number of capsule plant!‏ 
E 18.50x1.3 0.50x0.0 0.11.1 0.001 +0.01 21.37+29 0.4+0.6 0.09+0.02‏ 
D 39.3043. 9 51.90+0.1 7,743.1 1.400+0.0 1765.00+84 1.9x1.7 53.80x0.10‏ 
F 0.00x9.3 0.00x0.2 0.07.6 0.000+0.1 0.00+201 0.2+4.1 1.30+0.10‏ 
Hı 0.00±9.3 0.00±0.2 26.31.6 0.200±0.1 568.00+202 11.9x4.1 0.20±0.20‏ 
H2 0.00+8.2 0.00x0.2 20.1+6.7 0.100+0.1 524.00178 10.6+3.6 0.20±0.10‏ 
hg 0.52 0.98 0.99 0.99 0.98 0.91 0.996‏ 
he 0.51 0.97 0.57 0.95 0.75 0.32 0.994‏ 
alol‏ جدول ۱۶ - Table 16. Continued.‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه پارامتر ژنتیکی 
Genetic parameter Seed yield Biological yield Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity‏ 
E 1207431070 314+23946 0.0004+0.00 0.1x0.1 0.3+0.6‏ 
D 41744487890 105769467730 0.0009 +0.00 1.2+0.2 24.8+1.6‏ 
F 10694421086 1592554 0.0000+0.00 0.3x0.4 8.1x3.8‏ 
Hi 31053421161 2934414163059 0.0050: 0.00 1.7x0.4 19.3+3.8‏ 
H2 26100+18646 243355+143678 0.0050 +0.00 1.4+0.3 16.9+3.4‏ 
hg 0.95 0.99 0.81 0.92 0.97‏ 
he 0.69 0.88 0.27 0.57 0.67‏ 


۳۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۲ سال ۱۴۰۰ 


جدول ۱۷ - پارامترهای ژنتیکی برای صفات مختلف در ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط تنش 


Table 17. Genetic parameters for different traits in sesame genotypes in stress conditions 


تعداد کپسول در گیاه تعداد شاخه فرعی تعداد ب رگ وزن کپسول طول کپسول ارتفاع تا اولین کپسول ارتفاع گیاه پارامتر ژنتیکی 
Genetic parameter Plant height Height to first capsule Capsule length Capsule weight Leaf number Number of auxiliary branche Number of capsule plant!‏ 
E 1.40±0.03 0.2+1.1 0.04x0.3 0.002 +0.00 15.309 0.10±0.02 0.1±0.02‏ 
D 23.60+0.10 | 1 14.00x0.8 2.400+0.00 2055.00483 3.10.0 30.90.7‏ 
F 0.00±0.20 0.9+7.4 0.00+1.9 0.030 +0.00 0.00+200 0.00+0.20 1.5+0.20‏ 
Hi 0.00±0.20 ۰ 4 7.6041.9 0.002 +0.00 784.00+201 0.20±0.20 0.1+0.20‏ 
H2 0.00±0.20 18.2+6.5 6.20+1.6 0.002 +0.00 591.00+177 0.29+0.15 0.1x0.10‏ 
hg 0.89 0.99 0.99 0.99 0.98 0.91 0.99‏ 
h2 0.88 0.81 0.82 0.98 0.87 0.87 0.98‏ 
ادامه حدول ۱۷- Table 17. Continued.‏ 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک روز تا ٩۰‏ درصد گلدهی شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه پارامترهای ژنتیکی 

Genetic parameters Seed yield Biological yield — Harvest index Day to 90% flowering Day to physiological maturity 

E 5.82+1.36 106.34147.1  0.0000x0.00 0.1x0.1 0.2+0.3 

D 43341.00+3.80 555491.04416.0 ۰ 0 4.4+0.2 22.8+0.9 

F 156.000 0.0x998.0 0.0005+0.00 0.2x0.4 1.5+42.4 

Hi 10.40x9.30 3199.041001.0 0.0002+0.00 3.2+0.4 17.942.4 

H2 8.808.0 3061.04882.0 0.0001 +0.00 3.10.4 13.4+2.1 

hg 0.99 0.99 0.99 0.95 0.98 

h2 0.98 0.98 0.97 0.70 0.78 


Y\A 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


ارتفاع اولین کپسول ‏ تعداد کپسول در AAS‏ و 
عملکرد تک بوته تنها اثر غیرافزایشی را مشاهده 
نمودند که بر خلاف نتایج بدست آمده در این 
پژوهش می باشد. منصوری و احمدی 
(Mansouri and Ahmadi, 1998)‏ و باترجی و 
کول )2009 
ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی برای ارتفاع 
گیاه وعملکرد تک بوته را معنی‌دار گزارش 
دادند که با نتایج ما برای ارتفاع OLE‏ تناقض و 
برای She‏ > تک بوته مطابقت داشت. با توجه 


(Banerjee and Kole, 


به اینکه هم واریانس افزایشی و هم غیر افزایشی 
در کنترل ژنتیکی عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
نقش داشتند» بنابراین روش‌های انتخاب دوره‌ای 
UM‏ یمه هر کر 
بودن اثر افزایشی نسبت به غالبیت شاید انتخاب 
شجره‌ای گزینه مناسبتری باشد. 

هتروزیس (نسبت به میانگین والدین) و 
تر کیب پذیری خصوصی دو رگ‌ها برای صفات 
مختلف نشان داد که در شرایط بدون‌تنش 
دورگ سیرجان × سبزوار دارای بالاترین 
هتروزیس مثبت و بالاترین ترکیب‌پذیری 
خصوصی مثبت برای عملکرد دانه» فارس x‏ 
اولتان دارای بالاترین هتروزیس مثست و 
تر کیب پذیری خصوصی مثبت بالا و معنی‌دار 
برای تعداد ب رگ و عملکرد LS 5 gh gu‏ اردستان 
× جیرفت دارای بالاترین هتروزیس مثبت و 
بالاترین ت رکیب‌پذیری خصوصی مثبت برای 
طول کپسول و فارس TS-3 x‏ دارای بالاترين 


هتروزیس مشست و بالاترین ت ر c eS‏ 


۳۹ 


وزن کپسول» تعداد کپسول در گیاه» عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیک متغیر بود (جدول LY‏ 
با توجه به OT‏ که مقدار بالای این پارامتر سهم 
بالای واریانس ژنتیکی افزایشی از واریانس 
فنوتیی کل را نشان می‌دهد بنابراین امکان 
ایجاد نوترکیب‌های مطلوب در نسل‌های در 
حال تفکیک برای اکثر صفات و جود دارد. 

در این پژوهش ترکیب‌پذیری عمومی کلیه 
صفات در شرایط بدون تنش و تنش معنی‌دار 
شد cpl ple‏ جزء افزایشی واریانس قابل توارث 
در ورائت lS‏ صفات نقش داشت. در شرایط 
بدون‌تتش ترکیب‌پذیری خصوصی IS‏ صفات 
بجز ارتفاع eS‏ ارتفاع تااولین کپسول 
میوه‌دهنده و تعداد کپسول در گیاه و در شرایط 
تنش ترکیب‌پذیری خصوصی IS‏ صفات بجز 
ارتفاع lS‏ تعدا شاخه فرعی و تعداد کیسول 
در گیاه معنی‌دار شد. cpl pl‏ جزء غیرافزایشی 
واریانس قابل توارث نیزدر کنترل اکثر صفات 
بجز صفات فوق الذ کر نقش داشت که با نتایج 
JU S‏ و سودین )1991 (Goyal and Sudhin,‏ 
و گویال و کومار )1991 (Goyal and Kumar,‏ 
برای تعداد شاخه» تعداد کیسول در گیاه و ارتفاع 
LS‏ تطابق دارد و با نتایج دارد پادماواتی و 
همکار ان )1994 (Padmavathi et al.,‏ از نظر 
ت رکیب‌پذیری خصوصی برای ارتفاع گیاه و 
عملکرد بوته مغایرت داشت. 

ساکیلا و همکاران )2007 (Sakila et al.,‏ 
در تحقیقات خود بر روی صفات روز تا 


گلدهی ارتفاع گیاه تعداد شاخه فرعی؛ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۲ سال ۱۴۰۰ 


دار به عنوان بهترین دور کک ها شناخته شدند. با 
در نظر گرفتن هر دو شرایط دورگ سیرجان × 
سبزوار به عنوان مطلوب ترین دو رگ در دو 
محیط بدون‌تنش و تنش شناسایی شد. 

بررسی و مقایسه هتروزیس و SF‏ 
پذیری خصوصی دو رگ‌هابرای صفات 
Ca bx‏ شان داد که در شرایط بدون‌تنش 
و تنش دو رگ‌های متفاوتی از لحاظ عملکرد 
و اجزای عملکرد دانه برتر بودند. متفاوت بودن 
نحوه توارث صفات در شرایط محیطی مختلف 
بیانگر OT‏ است که با تغییر شرایط محیطی؛ نحوه 
عمل ژن‌هاء برآورد پارامترهای ژنتیکی» 
ورائت‌پذیری صفات (Dana and Dasgupta,‏ 
)2001 
و اثر متقابل ژنوتیپ x‏ محیط (Sharma et al.,‏ 
)2002 تغییر می‌نماید. بنابراین بررسی نحوه 
توارث صفات و در پیش گرفتن راهکارهای 
به نژادی مناسب برای هر شرایط محیطی 
ضروری می‌باشد )2011 (Golparvar et al.,‏ 

ورائت‌پذبری صفات مختلف OUS‏ داد که در 
شرایط بدون تنش و تنش اکثر صفات و بویژه 
عملکرد دانه و صفات وابسته به OT‏ دارای 
ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی بالایی بودند 
که میشرا و یادا )1997 (Mishra and Yadav,‏ 
برای عملکرد دانه و تعداد کیسول (ورائت‌پذیری 
بالا) تطابق و با نتایج بدست آمده برای روز تا 
گلدهی و روز تا بلوغ (ورات‌پذیری متوسط) و 
تعداد شاخه (ورائت‌پذیری پایین) مغایرت داشت. 


نتایج این تحقیق با نتایج ماتیلال و مانوهاران 


YY: 


خصوصی مثبت برای وزن کپسول بود. بنابراین 
دور گ‌های سیرجان × سبزوار» فارس × اولتان» 
اردستان × جیرفت و فارس TS-S x‏ که دارای 
بالاترین هسروزیس مثبت و ترکیب‌پسذیری 
خصوصی مثبت بودند» به عنوان دورگ‌های 
برتر در شرایط بدون‌تنش شناخته شدند. از OL‏ 
دورگ‌های فوق. سیرجان × سبزوار دارای 
هتروزیس مثبت نسبت به والد برتر برای شاخص 
برداشت و دو رگ اردستان × جیرفت دارای 
هتروزیس مثبت نسبت به والد برتر برای طول 
خورجین نیز بودند و مطلوب ترین دورگ‌ها 
شناخته شدند. 

در شرایط تنش در وگ سیرجان × سبزوار 
دارای بالاترین هتروزیس مثبت و بالاترین 
ترکیب‌پذیری خصوصی مثبت برای روز تا 
رسیدن فیزیولوژیک» اردستان × سیرجان دارای 
بالاترین هتروزیس مثبت برای ارتفاع تا اولین 
کپسول و هتروزیس مثبت برای عملکرد دانه و 
بالاترین ترکیب‌پذیری خصوصی مثبت برای 
ارتفاع تا اولین کپسول و عملکرد دانه» اردستان 
x‏ فارس دارای بالاترین هتروزیس مثبت و 
ت رکیب‌پذیری خصوصی مثبت و معنی‌دار برای 
وزن کپسول» اردستان × اولتان دارای AYL‏ 
هتروزیس مثبت و بالاترین ت رکیب‌پذیری 
خصوصی مثبت برای تعداد شاخه فرعی بود. به 
طور IS‏ در شرایط تنش دورگ‌های سیرجان 
× سبزوار» اردستان ‏ سیر جان» اردستان × فارس 
و اردستان × اولتان با بالاترین هتروزیس مثبت و 


بالاترین ت رکیب پذیری خصوصی مثبت و معنی 


برآورد ورائت پذیری صفات زراعی کنجد... 


(Mothilal and Manoharan, 2005)‏ برای دور گ‌های X Ole pw‏ سبزوار» اردستان × 
ارتفاع گیاه و تعداد شاخه و با تتایج سولانکی سیرجان» اردستان × فارس و اردستان × اولتان 
و (Solanki and Paliwal, 1981) JI Ju‏ برای در شرابط تنش» پيشنهاد می شود که تحقیقات 
طول کپسول و روزتارسیدن فیزیولوژیک تکمیلی بیشتری روی این دورگ‌ها در راستای 
تطابق و بانتایج منصوری و OL Kas‏ بهبود سا زگاری و پایداری عملکرد دانه آنها 

(Mansouri et al., 2016)‏ تاحصدودی انجام شود. 


مشابهت داشت. منصوری و همکاران 


(Mansouri et al, 2016)‏ بیشترین مقدار سیاسکزاری 
ورائت‌پذیری عمومی را ٩۰/۵‏ درصد برای تعداد این پژوهش با پشتیبانی مالی دانشگاه بیرجند 
qaos ya Jgs‏ بیشترین وراثت‌پذیری انجام شد. نگارند گان بدینوسیله از همکاری 
خصوصی را ۶۷/۶ درصد برای تعداد کیسول کلیه کا OLS‏ محترم دانشکده کشاورزی 
شاخه اصلی گزارش کردند که با یافته های این دانشگاه بیر جند بویژه کار کنان گروه زراعت و 
پژوهش co ule‏ داشت. اصلاح SLL‏ که در اجرای این پژوهش 
با توجه به برتر بودن دو رگ‌های سیرجان X‏ همکاری بی شائبه ای داشتند. تشکر و قدردانی 

سبزوار» فارس x‏ اولتان» اردستان × جیرفت و می کننك. 


فارس x‏ 3 در شرایط بمدونتنش و 
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